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KORELASYON VE REGRESYON ANALIZININ TANIMLARI

Korelasyon Analizi: Iki degisken arasindaki iliskiyi tanimlama ve dlcmeye ydnelik
analizdir.

Regresyon Analizi: Bir veya daha fazla bagimsiz degiskenin bagimli degisken
Uzerindeki etkisini aciklamaya yonelik analizdir.

Farklari: Her ne kadar tanimlari benzer gortinse de, korelasyon analizi ve
regresyon analizi bir madalyonun iki farkl yizi gibidir. Korelasyon sadece
iliskinin derecesini gosterirken, regresyon iliskiyi modellemeye calisir.

Tarihgesi: Regresyon terimi, 19. yizyilda ingiliz istatistikci Francis

Galton tarafindan ortaya atilmistir. Galton, babalarin boylari ile ogullarinin
boylari arasindaki iliskiyi incelemis ve ortalamaya dogru bir egilim oldugunu fark
etmistir. Bu gozlemine "regresyon" adini vererek, terimin temelini atmistir.




REGRESYON VE KORELASYON ANALIZININ OZELLIKLERI VE
UYGULAMALARI

Regresyon Analizinde Degiskenler:

Bagimli Degisken: Arastirmanin odaklandigi ve aciklanmaya c¢alisilan degiskendir.

Bagimsiz Degisken(ler): Bagimli degisken Uzerindeki etkisi incelenen degisken veya
degiskenlerdir.

Ornek: Bagimli degisken trafik akim hizi ise, bagimsiz degiskenler sunlar olabilir:
Trafik hacminin kapasiteye orani
Trafik hacmi icindeki bisiklet sayisi
Yoldaki ticari yogunluk orani

Onemli kavsak sayis
Basit Dogrusal Regresyon: Tek bagimsiz degisken icerir.

Coklu Dogrusal Regresyon: Birden fazla bagimsiz degisken icerir (bu tnite
kapsaminda ele alinmayacaktir).




KORELASYON ANALIZiININ OZELLIKLERI:

Iki degisken arasindaki iliskinin derecesini belirler.

Korelasyon, nedenselligi gostermez; yuksek korelasyon, bir
degiskenin digerinin nedeni oldugu anlamina gelmez.

Nedensellik Arastirmasi: Korelasyon analizinden farkli
istatistiksel teknikler gerektirir.




KOREASYON ANALIZI

iki Degisken icin Farkli Dagilim Grafikleri

‘ (b)
x xxxxx%
X Ve . .
] e X veY degiskenleri arasindaki
Xxx ~ X% x re [ e e
X x s x iliskiyi yorumlayiniz
6f N X x X
> xxxx" xxX
4t X talld 0x
X xx o X x*
x %00,
2F xxx X
3 XX
xEE o
0 B X X
(c) (d)
10; A X % x
x XX x
8 x X 5
X x % X xx x
6l « X 5 X Ko X xxxxx o
x x| % x X x A) X veY degiskeni pozitif iliskili.
X off o o
I i e X x B) Negatif iliskili
xx H . .
) *oxo T xx . g C) lliski yok
I X I x v . oo .
x x 8 D) Egrisel iliski var.
X K
% 4 6 8 10 0 2 4 8 10
X X




PEARSON KORELASYON KATSAYISI

Pearson Korelasyon Katsayisi, iki ya da daha fazla, oranl ve esit aralikh olgege uygun sekilde olgulmus degiskenler
arasindaki iliskinin derecesini belirlemek igin kullanilr.

Evrendeki x ve y degiskenlerinin korelasyon degeri, p ile sembolize edilir ve bu sembol “ro” seklinde okunur.

Orneklemdeki x ve y degiskenlerinin korelasyon degeri, r simgesi ile gosterilir.
Pearson korelasyon katsayisinin degerleri -1 ile +1 arasinda degisir:
r = +1: Mikemmel/tam poxzitif iliski
r = -1: Mukemmel/tam negatif iliski
r = 0: Higbir iliski yok (bagimsiz degiskenler)
Yorumlama:
Negatif r Degerleri: Degiskenler arasinda ters yonlu iliski vardir (biri artarken digeri azalir).
Pozitif r Degerleri: Degiskenler arasinda ayni yonlu iliski vardir (biri artarken digeri de artar).
Korelasyon 6Ige§i:
-1 -0.5 0 +0.5 +|
<emmemee- TersYonlu -------- |Bagimsiz|-------- Ayni Yonlu -------->
r ‘ye Yakin Degerler: Gugli bir iliskiyi temsil eder.

r = 0‘aYakin Degerler: Zayif veya hicbir iliskiyi temsil eder.
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KORELASYON KATSAYISI
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PEARSON KORELASYON KATSAYISI HESABI

x ve y: Korelasyonunu hesaplamak istedigimiz iki degisken olmak uzere
v . [ . o n _
pearson korelasyon degeri r su formul ile hesaplanir: B § :._1 (333 _ SC) (yz —

x; ve y;: x ve y degiskenlerinin bireysel veri noktalari.
Z ve y: x ve y degiskenlerinin aritmetik ortalamalar.
Sy Ve Sy: T ve y degigkenlerinin standart sapmalari.

n: Veri noktalarinin toplam sayisi.

St (zi — Z)(yi — §): = ve y arasindaki kovaryansi hesaplar. Kovaryans, z ve y

degdiskenlerinin ortalamalan etrafinda birlikte nasil degistigini olcer.

(n — l)smsy: Kovaryansi normalize etmek icin x ve y degiskenlerinin standart

sapmalarinin ¢carpimina bolunur. Bu iglem, korelasyon katsayisinin boyutsuz olmasini ve -1

ile +1 arasinda bir deger almasini sagdlar.



PEARSON KORELASYON KATSAYISI HESABI-2

> i1 (i — &) (yi — 7)

(n —1)s;s,

T —

r degeri hesaplarken elimizde tum orneklem verileri varsa r degerini asagidaki formul yardimiyla da bulabiliriz.

nzl—l X;y (Z —1 X%, )(Zl—l yl)
\/HZL] Xiz > 1% ) \/Ilzl_l Y; (21—1 Y; )

I =




PEARSON KORELASYON ORNEK

Calisma Saatleri Ve Test Puanlari Verisi

Aylar Galigilan Saat (Saat/Hafta)  Test Puani
Sk ° > Yanda verilen aylik ¢alisma Saati ve alinan test puani
2|2 12 55 tablosuna gore bu iki degisken arasindaki pearson korelasyon
3 3 15 65 katsayisini hesaplaymiz?
4 4 9 45
5| 5 18 72
6 6 20 78
7 7 5 30
8 8 6 40
9 9 7 42
10 10 10 55
m N 14 70

12 12 25 95




COZUM

Cahgilan Saatler Ve Test Puanlarn Hesaplama Tablosu
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Galigilan Saat (Saat/t Test Puani
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Galigilan Saat (Saat/Hafta)"2 Test Puani"2

100 2500
144 3025
225 4225
81 2025
324 5184
400 6084
25 900
36 1600
49 1764
100 3025
196 4900
625 9025
2305 44257

Calisilan Saat x Test

500

660

975

405

1296

1560

150

240

294

550

980

2375

9985

Aritmetik ortalama ve
Standart sapma degerlerini
hesaplamadan da r degerini
hesaplayabiliriz. 2. Formulde
ilgili yerlere tabloda bulunan
degerleri yazarsak.

12(9985) — (151)(697)

v/ [12(2305) — (151)2][12(44257) — (697)2]

46440
r = =
/419 - 159875

Bu degeri yorumlayiniz!



BELIRLILIK KATSAYISI

Belirlilik katsayisi (r?), Pearson korelasyon katsayisi 7'nin karesi alinarak hesaplanan bir dlgudur ve
bagimli degiskendeki (ornegin test puani) degisimlerin bagimsiz degisken (6rnegin ¢alisma

saatleri) tarafindan ne kadar acgiklandigini gosterir.
1. Ozellikleri:
o Belirlilik katsayisi 7'2, O ile 1 arasinda deger alrr.
e 72 =1:Bagmli degiskendeki degisimlerin tamami bagimsiz degisken tarafindan agiklanir.

e 72 = 0:Bagiml degiskendeki degisimlerin hi¢bir kismi bagimsiz degisken tarafindan

aciklanmaz.

2. Hesaplama:

. ?"2, 7'nin karesidir:

?"2:?’2

e Bu oran, bagimh degiskende gozlemlenen degisimlerin bagimsiz degigkene

atfedilebilecek kismini ifade eder.




CALISMA SAATLERI TABLOSUNUN BELIRLILIK KATSAYISI

Calisma saatleri tablosu igin belirlilik tablosunu hesaplayip yorumlayiniz.

Korelasyon katsayisi 7 = 0.98 olarak hesaplanmisti. Belirlilik katsayisi agagdidaki sekilde

hesaplanir:
r* = (0.98)?
Simdi bu degeri hesaplayalim.
Tablo verilerinizden hesaplanan belirlilik katsayisi (r2) 0.97 olarak bulunmustur. Bu, bagimli

degiskendeki (ornegin test puani) degisimlerin %97'sinin bagimsiz degisken (ornegin ¢alisma

saatleri) tarafindan aciklandigini gostermektedir.




BASIT DOGRUSAL REGRESYON ANALIZ]

Regresyon, bir bagimsiz degisken (x) ile bir bagimli degisken (y) arasindaki iliskiyi
modelleyen bir tekniktir. Degiskenler arasindaki bu iliski bir regresyon denklemi ile

ifade edilir.

Onemli Noktalar:
Regresyon denklemi, degiskenler arasindaki iliskiyi matematiksel olarak agiklar.
Bagimsiz degisken degistirildiginde bagimli degisken degisir.

Basit dogrusal regresyonda, sadece bir bagimli ve bir bagimsiz degisken kullanir.




BASIT DOGRUSAL REGRESYON ANALIZi-2

Dogrusal regresyon denklemi:

: Bagimli degisken-y

: Bagimsiz degisken -x Yi — (X _I_ BXi + Si

: Sabit terim-a

: Egim-3
Tahminlerde en kuguk kareler teknigi kullanilir. Bu teknik, tahmin edilen ve gercek
degerler arasindaki farklarin karelerinin toplamini en aza indirmeyi amaglar.

yi:a+bxi+ei

Herhangi bir (x,y) ikilisinin degerini hesaplarken kullanacagimiz formul ve degiskenler yukaridaki gibidir. Onemli
not: Bu dersin iceriginde yukaridaki formiilde yer alan Epsilon veya e degerleri hesaplamalarda

kullanilmayacaktir.




BASIT DOGRUSAL REGRESYONUN GRAFIKSEL GOSTERIMI

Basit Dogrusal Regresyon

gres’:yon Dogrusu

X Veri Noktalar
—— Regresyon Dogrusu

En kucuk kareler yontemiyle
egim hesaplanabilir.Veya ilgili
x ve y degiskenlerinin standar
sapmalari biliniyorsa egim
soyle hesaplanir:

S
b=r-XL
SX




BASIT DOGRUSAL REGRESYON ORNEK

Egitim Harcamalar Ve Mezun Ogrenci Sayisi

Yillar Egitim Harcamalari (Milyon %) (x_i) Mezun Ogrenci Sayisi (Bin) (y_i)
1T 2015 320 120
2 2016 410 150
3 2017 530 200
4 2018 470 170
5 2019 620 250
6 2020 580 230

Yukaridaki tabloda verilen degerlere gore basit dogrusal regresyon denklemini tahminleyiniz ve grafigini ¢iziniz.




COZUM

Siimi o 3204 410 + 530 + 470 + 620 + 580 1465

r—=== = ——— = 488.33 Egitim Ortalamasi
n 6 3
Y 120 + 150 + 200 4+ 170 4+ 250 + 230 560 .
g = i1 Y = 5 = = 186.67 Mezun Ogrenci Sayisi Ortalamasi
n
Yillar Egitim| Mezun (x_i-X) (y_i-y) (x_i-X)(y.i-y) (x_i-x%)? ¥
2015 320 120  -168.3  -667  11222.2 283361  113.0
2016 40 150  -783  -367 28722 6136.1 152.4

Bu ortalamalari en kuguk
kareler tekniginde
kullanalim. 2018 470 170 -183  -167 3056 336.1 178.6
Once yandaki gibi bir tablo

cikarmak gerekir. Daha

sonra formulde ilgili yerlere 2020 580 230 917 433 39722 8402.8 2268
Toplam satirindaki sonuglar
yazihr.

2017 530 200 41.7 13.3 555.6 1736.1 204.9

2019 620 250 131.7 63.3 8338.9 173361 244.3

Toplam 2930 1120 27266.7 62283.3




COZUM

> ((wi —Z)(yi — ) _ 27266.7
> ((zi — 7)?) 62283.3

b = — (0.438

a=Y—b-x=186.7T —0.438 - 488.3 = —27.118

y =0.438.x —27.118




COZUM

Dogrusal Regresyon Dogrusu ve Veri Noktalari
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OZET

« Iki degisken arasindaki iliskiyi analiz etmek: Arastirmacilar, iki dedisken arasindaki iliskinin
yonu ve derecesini belirlemek icin Pearson korelasyon katsayisini hesaplar. Bu katsayi,

degiskenlerin birbiri Gzerindeki etkisini anlamak i¢in kullanilr.

« Bagimli degigkendeki degisimin acgiklanma oranini belirlemek: Bagiml degiskendeki
degisimin ylzde kacinin bagimsiz degisken tarafindan agiklandigini gostermek igin belirlilik

katsayisi (r?) kullanilir. Bu katsayi O ile 1 arasinda bir deger alr.

e Bagiml ve bagimsiz degiskenlerle model kurmak: Bir bagimli degiskendeki degisimi bir
bagimsiz degdiskenle aciklamak icin basit dogrusal regresyon analizi uygulanir. Ornegin,

iscilerin kidemleri ile haftalik uretim arasindaki iliski bu yontemle modellenebilir.




FINAL SINAVI

Tarih:07.01.2025, Saat:10:30-12:00, Derslik: F-301

40 Soru.

Coktan secmeli ve 5 secenekli.

Sorular1 1yi okuyunuz.

Tum konular dahil.

Final sinav agirligi % 70.

Derse katilim ekstra %10.

Hesap makinesi getirebilirsiniz.

Optik alana kodlama disinda higbir sey yazmayin, karalama i¢in kullanmayin.

Optik alana kodladiginiz cevaplarin yeterince koyu olduguna dikkat edin. Ayrica degistirdiginiz kodlamalarmn iyice
silindiginden emin olun.

Ozellikle 6grenci numarasi 0 ve 1 ile bitenler, son hanenin dogru kodlandigindan emin olun.

Sinav ile ilgili sorunuz olursa dr.ercan.ezin@agmail.com adresinden iletisime gegebilirsiniz.

BASARILAR



mailto:dr.ercan.ezin@gmail.com
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